e'-'ﬂ@ HALINA PURZYC-ORWASZER

wim i

%

AAS A AL AN

.
7
%

S

d -

AQgAMa

I ¥ L. 1.9 BARBARA | V.7 f*, Y V9 -, (Y Y YYYYYYYY
OO PO

A

A AR A gadAAA



ANATOMIA
ZWIERZAT

Ksigzke te dedykuje moim ukochanym Studentom.

Dziekuje Mamie, MezZowi i Przyjaciotom za wsparcie.
Dziekuje tez moim Profesorom oraz Kolezankom

i Kolegom z Macierzystej Uczelni, jakq jest

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Szczegdlne podziekowania dla Pani Doktor Teresy Radek.



H. Purzyc-Orwaszer

ANATOMIA
ZWIERZAT

dla sfudenfow zoofechmkl
| fechnikow weterynarii

6!' id
URBAN & PARTNER



Wszelkie prawa zastrzezone, szczegdlnie prawo do przedruku i ttumaczenia na inne
jezyki. Zadna z czesci tej ksigzki nie moze by¢ w jakiejkolwiek formie publikowana
bez uprzedniej pisemnej zgody Wydawnictwa.

Ze wzgledu na staty postep w naukach medycznych lub odmienne opinie na temat
diagnozowania i leczenia, jak réwniez mozliwos¢ wystapienia btedu, prosimy, aby
w trakcie podejmowania decyzji terapeutycznej uwaznie ocenia¢ zamieszczone

w ksigzce informacje.

© Copyright by Edra Urban & Partner Sp. z 0. 0., Wroctaw 2023

Autor: dr hab. n. wet. Halina Purzyc-Orwaszer, prof. UP we Wroctawiu

Afiliacja: (1) Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Zaktad Anatomii Zwierzat; (2) The Hebrew University of Jerusalem, Koret School

of Veterinary Medicine, Izrael

Recenzent merytoryczny: dr Teresa Radek

Prezes Zarzadu: Giorgio Albonetti

Dyrektor wydawniczy: lek. Edyta Btazejewska

Redaktor prowadzacy: lek. wet. Anna Stasiak

Redaktor tekstu: Mirostaw Jarosz

Skorowidz: dr hab. n. wet. Halina Purzyc-Orwaszer, lek. wet. Iga Mikutowicz-Ossysek
Projekt okfadki: Beata PoZniak

ISBN 978-83-67447-63-8

Edra Urban & Partner

ul. Kosciuszki 29, 50-011 Wroctaw
tel. +48 71 726 38 35
biuro@edraurban.pl

www.edraurban.pl

Przygotowanie do druku: Pawet Kazimierczyk



Spis tresci

1 OGOLNE POJECIA ANATOMICZNE 2

1.1. Czesci i okolice ciata zwierzat 2
1.2. Pojecia okreslajace osie i ptaszczyzny ciata 2
1.3. Pojecia okreslajace kierunki i potozenie czesci ciata 4

2 RODZAJE TKANEK 6

2.1. Tkanka nabtonkowa (textus epithelialis) 6
2.2. Tkanka tgczna (textus conjunctivus) 6
2.3. Tkanka miesniowa (textus muscularis) 8
2.4, Tkanka nerwowa (textus nervosus) 8

3 NAUKA O KOSCIACH (osteologia) 10

3.1. Wiadomosci ogdlne 10

3.2. Czaszka (cranium) 12

3.3. Kregostup (columna vertebralis) 30

3.4. Szkielet klatki piersiowej (skeleton thoracis) 34

3.5. Szkielet koniczyny piersiowej (skeleton membri thoracici) 34
3.6. Szkielet koriczyny miednicznej (skeleton membri pelvini) 42

4 NAUKA O POLACZENIACH KOSCI (arthrologia) 50

4.1. Potgczenia czaszki (articulationes cranii) 50

4.2. Potgczenia kregostupa (articulationes columnae vertebralis) 52

4.3. Potgczenia klatki piersiowej (articulationes thoracis) 54

4.4. Potgczenia konczyny piersiowej (articulationes membri thoracici) 54
4.5. Potgczenia konczyny miednicznej (articulationes membri pelvini) 58

5 NAUKA O MIESNIACH (myologia) 64

5.1. Miesnie skorne (musculi cutanei) 64

5.2. Miesnie gtowy (musculi capitis) 66

5.3. Miesnie szyi (musculi colli) 68

5.4. Miesnie grzbietu (musculi dorsi) 70

5.5. Miesnie klatki piersiowej (musculi thoracis) 74

5.6. Miesnie brzucha (musculi abdominis) 76

5.7. Miesnie ogona (musculi caudae) 78

5.8. Miesnie konczyny piersiowej (musculi membri thoracici) 78
5.9. Miesnie koriczyny miednicznej (musculi membri pelvini) 82

6 JAMY CIAtA 92

6.1. Jama klatki piersiowej (cavum thoracis) 92
6.2. Jama brzuszna (cavum abdominis) 94
6.3. Jama miednicy (cavum pelvis) 96



Vi

Spis tresci

10

11

12

UKLAD TRAWIENNY (systema digestorium) 98

7.1. Jama ustna (cavum oris) 98

7.2. Gardto (pharynx) 104

7.3. Przetyk (esophagus) 106

7.4. Zotadek (ventriculus s. gaster) 106

7.5. Jelito cienkie (intestinum tenue) 110

7.6. Jelito grube (intestinum crassum) 112

7.7. Kanat odbytowy (canalis analis) 116

7.8. Watroba (hepar) 116

7.9. Pecherzyk zotciowy (vesica biliaris s. vesica fellea) 118
7.10. Trzustka (pancreas) 118

UKLAD ODDECHOWY (systema respiratorium) 122

8.1. Nos zewnetrzny (nasus externus) 122

8.2. Jama nosowa (cavum nasi) 122

8.3. Zatoki przynosowe (sinus paranasales) 124
8.4. Krtan (larynx) 124

8.5. Tchawica (trachea) 126

8.6. Oskrzela (bronchi) 128

8.7. Ptuca (pulmones) 128

UKEAD MOCZOWO-PLCIOWY (systema urogenitale) 130

9.1. Narzady moczowe (organa urinaria) 130

9.2. Narzady ptciowe meskie (organa genitalia masculina) 134
9.3. Narzady pfciowe zenskie (organa genitalia feminina) 140
9.4. Btony ptodowe i tozysko 146

KROCZE (perineum) 150
10.1 Krocze (perineum) 150

UKEAD SERCOWO-NACZYNIOWY (systema cardiovasculare)

11.1. Serce (cor, cardia) 152

11.2. Naczynia krwionosne (vasa sanguinea) 156
11.3. Tetnice krwiobiegu matego 156

11.4. Zyty krwiobiegu matego 156

11.5. Tetnice krwiobiegu duzego 156

UKLAD CHLONNY (systema lymphaticum) 170

12.1. Naczynia chtonne (vasa lymphati ca) 170
12.2. Wezet chtonny (lymphonodus) 170
12.3. Sledziona (lien s. splen) 172

12.4. Grasica (thymus) 172

12.5. Migdatki (tonsillae) 174

152



Spis tresci

Vil

13

14

15

16

17

UKLAD DOKREWNY (systema endocrinum) 176

13.1. Gruczot tarczowy (glandula thyroidea) 176

13.2. Gruczoty przytarczycowe (glandulae parathyroideae) 176
13.3. Przysadka (hypophysis s. glandula pituitaria) 176

13.4. Szyszynka (glandula pinealis) 178

13.5. Nadnercze (glandula adrenalis) 178

13.6. Wyspy trzustki (insulae pancreaticae) 178

13.7. Grasica (thymus) 178

UKEAD NERWOWY (systema nervosum) 180

14.1. Uktad nerwowy osrodkowy (systema nervosum centrale) 180
14.2. Uktad nerwowy obwodowy (systema nervosum periphericum) 192
14.3. Uktad nerwowy autonomiczny (systema nervosum autonomicum) 202

NARZADY ZMYStOW (organa sensuum) 208

15.1. Narzad wzroku (organum visus) 208

15.2. Narzad przedsionkowo-slimakowy (organum vestibulocochleare) 214
15.3. Narzad powonienia (organum olfactus) 218

15.4. Narzad lemieszowo-nosowy (organum vomeronasale) 218

15.5. Narzad smaku (organum gustus) 218

POWLOKA WSPOLNA (integumentum commune) 220

16.1. Skéra (cutis) 220
16.2. Wytwory skéry 220

ANATOMIA PTAKOW (anatomia avium) 232

17.1. Nauka o kosciach (osteologia) 232

17.2. Nauka o potgczeniach kosci (artrologia) 238

17.3. Nauka o miesniach (myologia) 238

17.4. Jama ciata (celom) 240

17.5. Uktad trawienny (systema digestorium) 242

17.6. Uktad oddechowy (systema respiratorium) 246
17.7. Uktad moczowo-ptciowy (systema urogenitale) 250
17.8. Uktad sercowo-naczyniowy (angiologia) 254

17.9. Uktad chtonny (systema lymphaticum) 256

17.10. Uktad dokrewny (systema endocrinum) 256
17.11. Uktad nerwowy (systema nervosum) 258

17.12. Narzady zmystéw (organa sensuum) 260

17.13. Powtoka wspdlna (integumentum commune) 262

PiSmiennictwo 266

Skorowidz 267



Wstep

viii

Podrecznik Anatomia zwierzqt do kolorowania dla studentéw zootechniki i technikéw weterynarii przeznaczony jest dla
uczniéw technikdw weterynaryjnych, a takze stanowi swietng baze dla studentéw kierunkéw biologicznych i zoo-
technicznych. Zawiera podstawowe informacje dotyczace budowy makroskopowej zwierzat domowych, a w odnie-
sieniu do nich wskazuje istniejgce réznice w budowie anatomicznej zwierzat gospodarskich. Uwzglednia rowniez
anatomie ptakéw. Zawarte w ksigzce ryciny i mozliwosc¢ ich pokolorowania utatwiajg przyswojenie materiatu. Cze$¢ z
nich, za zgoda Wydawnictwa Edra Urban & Partner, pochodzi z podrecznikéw dla studentéw weterynarii pt. Anatomia
zwierzqt do kolorowania. Aparat ruchu. Podrecznik dla studentéw weterynarii (2017), Anatomia zwierzqt do kolorowania.
Narzqdy wewnetrzne i gruczoty dokrewne. Podrecznik dla studentdw weterynarii (2018). Pozostate ryciny sa zupetnie
nowe i dotychczas niepublikowane.

W podreczniku zastosowano aktualne mianownictwo anatomiczne, zgodnie z Nomina Anatomica Avium (1993),
Nomina Anatomica Veterinaria (2017), lllustrated Veterinary Anatomical Nomenclature (2012) oraz z Anatomicznym
Mianownictwem Weterynaryjnym (2002).
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OGOLNE POJECIA ANATOMICZNE

1.1. CZESCI | OKOLICE CIAtA ZWIERZAT

W budowie ciata zwierzecia wyrdznia sie sze$¢ zasadniczych czesci ciata (partes corporis). Sa to: gtowa, szyja, tutéw, ogon,
konczyna piersiowa i konczyna miedniczna. Gtowa jest wtoérnie podzielona na twarz, gdzie mieszczg sie przednie odcin-
ki drogi oddechowej i pokarmowej, oraz czaszke ostaniajgcg mézgowie. Najwieksza czescia ciata jest tutdw. Obejmuje on
grzbiet, klatke piersiowg, brzuch oraz miednice. Korczyna piersiowa jest rowniez podzielona na czesci. Sa nimi: pacha, ramie,
tokie¢, przedramie oraz reka wraz z nadgarstkiem, $rédreczem i palcami reki. Natomiast koficzyna miedniczna dzieli sie na
udo, kolano, podudzie oraz stope wraz z stepem, srédstopiem i palcami stopy.

Lokalizacje i nazwy poszczegolnych czesci ciata wyznaczaja jednoimienne okolice ciata (regiones corporis). Kazda z nich,
z wyjatkiem ogona, obejmuje mniejsze obszary, ktérych nazwy zazwyczaj odnoszg sie do lokalizacji konkretnej struktury,
kosci, stawu czy miesnia tam przebiegajacego. W ten sposéb okolica gtowy, podzielonej wtérnie na okolice twarzy i czaszki,
obejmuje na przyktad okolice czotowa, nosowa, skroniowa czy tez miedzyzuchwowa. Okolice szyi zasadniczo dzielg sie na
okolice grzbietowa, boczna i dobrzuszna. Stad bierze sie okresdlenie, Zze rynienka jarzmowa (szyjna), w ktérej przebiega zyta
szyjna zewnetrzna, biegnie wzdtuz okolicy bocznej szyi, a krtan lezy w okolicy dobrzusznej szyi. Najwiekszymi okolicami
klatki piersiowej sa: okolica przedmostkowa, mostkowa, fopatkowa i zebrowa. Do okolic grzbietu zalicza sie m.in. okolice
kregowa klatki piersiowej (wraz z okolica miedzytopatkowa, czyli ktebem) oraz okolice ledZzwiowa. Okolica brzucha jest
zasadniczo podzielona na trzy odcinki utozone jeden za drugim, czyli okolice doczaszkowa, Srodkowa i doogonowa brzucha.
W okolicy miednicy znajduje sie m.in. okolica krzyzowa, guza biodrowego, ogonowa, posladkowa, odbytowa, czy tez oko-
lica krocza lub mosznowa, zaleznie od ptci. Wsréd wielu okolic koiczyny piersiowej wyrdznia sie m.in. okolice pachowa,
ramienia, guza tokciowego, przedramienia, nadgarstka, srodrecza czy tez okolice pecinowa u koni. Natomiast wsréd okolic
konczyny miednicznej opisuje sie przyktadowo okolice uda, kolana, podkolanowa, podudzia, stepu i $Srédstopia.

1.2. POJECIA OKRESLAJACE OSIE | PLASZCZYZNY CIALA

W opisie topograficznym organizmu, wskazujacym potozenie réznych narzadéw lub struktur czesci ciata, uzywa sie mian
okreslonych przez osie i ptaszczyzny ciata. Wytyczane sg trzy osie: podtuzna, poprzeczna i brzuszno-grzbietowa. Pary osi
wyznaczajg ptaszczyzny ciata, ktére z kolei determinujg kierunek poszczegoélnych struktur anatomicznych.

Plaszczyzna posrodkowa ukfada sie wzdtuz kregostupa od gtowy do ogona, dzielagc symetrycznie ciato na prawa i lewa
potowe. Ptaszczyzny strzatkowe przebiegaja rownolegle i bocznie do ptaszczyzny posrodkowej, dzielac ciato na dwie nie-
symetryczne czesci boczne. Wyznaczaja one potozenie przysrodkowe (blizej ptaszczyzny posrodkowej) lub potozenie boczne
(dalej od ptaszczyzny posrodkowej). Ptaszczyzny grzbietowe lezg poziomo, czyli réwnolegle do catej powierzchni grzbie-
towej ciata zwierzecia. Ich przebieg wyznacza cze$¢ lub strukture zlokalizowana dogrzbietowo (lezacg nad ta ptaszczyzna)
i dobrzusznie (lezaca pod ta ptaszczyzng). Ptaszczyzny poprzeczne maja przebieg prostopadly wzgledem dwéch poprzed-
nich pfaszczyzn. Ich lokalizacja dzieli ciato na cze$¢ doczaszkowa lub doogonowa. W przypadku obu korczyn ptaszczyzny
poprzeczne wyznaczaja ich czesci blizsze i dalsze.
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1. OGOLNE POJECIA ANATOMICZNE

1.3. POJECIA OKRESLAJACE KIERUNKI | POLOZENIE CZESCI CIALA

Kierunki i potozenie czesci ciata okresla sie w odniesieniu do ptaszczyzn. W opisie narzadéw, kosci, czesci ciata i innych struk-
tur organizmu oraz ich lokalizacji i kierunku stosuje sie nastepujace miana:

= doczaszkowy (cranialis) i doogonowy (caudalis) - lezacy z przodu (tj. w kierunku gtowy) lub tylnie (tj. w kierunku
ogona);

= donosowy (rostralis) - zastepuje kierunek doczaszkowy w okolicy gtowy;

= dogrzbietowy (dorsalis) i dobrzuszny (ventralis) — lezacy nad ptaszczyzna grzbietowg lub ponizej niej w okolicy szyi
i tutowia;

= przysrodkowy (medialis) i boczny (lateralis) - lezacy przysrodkowo lub bocznie od ptaszczyzny strzatkowej;
= posredni (intermedius) - lezacy pomiedzy przysrodkowym i bocznym;

= posrodkowy (medianus) - zlokalizowany w ptaszczyznie posrodkowej ciata;

= prawy (dexter) i lewy (sinister) — lezacy na prawo lub na lewo od ptaszczyzny posrodkowej;

= gorny (superior) i dolny (inferior) - lezacy nad ptaszczyzna grzbietowa lub ponizej niej w okolicy gtowy.

= przedni (anterior) i tylny (posterior) — lezacy z przodu lub tylnie od ptaszczyzny poprzecznej w okolicy gtowy;
» blizszy (proximalis) i dalszy (distalis) — lezacy blizej lub dalej od kregostupa na konczynach;

= dogrzbietowy (dorsalis) i dtoniowy (palmaris)- lezacy na grzbietowej lub dtoniowej stronie reki;

= dogrzbietowy (dorsalis) i podeszwowy (plantaris) — lezacy na grzbietowej lub podeszwowej stronie stopy;

= powierzchowny (superficialis) i gteboki (profundus) - lezacy blizej lub dalej w stosunku do powierzchni ciata;
= wewnetrzny (internus) i zewnetrzny (externus) — lezacy wewnetrznie lub zewnetrznie;

» Srodkowy (medius) - lezacy pomiedzy przednim i tylnym lub pomiedzy strukturami lezagcymi wewnetrznie i zew-
netrznie;

» strzatkowy (sagittalis) - lezacy w ptaszczyznie strzatkowej ciata;
= podtuzny (longitudinalis) - lezacy réwnolegle do osi podtuznej ciata;
= poprzeczny (transversalis) — lezacy prostopadle do osi podtuznej ciata;

= osiowy (axialis) i odosiowy (abaxialis) — lezacy blizej lub dalej od osi koriczyny, ktérg wyznacza sie dla obu konczyn
miedzy lll a IV palcem.
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NAUKA O KOSCIACH (osteologia)

3.1. WIADOMOSCI OGOLNE

10

3.1.1. Budowa i ksztatt kosci

Kazda kos¢ (os) organizmu zwierzecego zbudowana jest z tkanki kostnej wzbogaconej o substancje mineralne i orga-
niczne. Wszystkie kosci wraz z chrzastkami stawowymi tworza cze$¢ bierng aparatu ruchu, zwana kosécem lub szkie-
letem (skeleton). Kosci sa miejscem przyczepow miesni szkieletowych petnigcych role czesci czynnej aparatu ruchu.
Szkielet petni réowniez role ochronng dla narzadéw wewnetrznych, mézgowia i rdzenia kregowego.

Kos¢ z zewnatrz okrywa okostna, z wyjatkiem miejsc, gdzie wystepuja powierzchnie stawowe pokryte chrzastka sta-
wowa. We wnetrzu kosci diugich znajduje sie jama szpikowa wyscielona srodkostng i u osobnikéw dorostych wypet-
niona jest szpikiem kostnym zéttym. Nasady kosci diugich oraz wnetrza innych typéw kosci wypetnia istota ggbczasta
ze szpikiem kostnym czerwonym o wtasciwosciach krwiotworczych. Na powierzchni kosci znajdujg sie réznego rodza-
ju wyniostosci (wyrostki, guzki, guzy, guzowatosci, kretarze, grzebienie) oraz zagtebienia (bruzdy, dotki, doty). Powstaja
one na skutek mechanicznego oddziatywania na ko$¢ miesni lub wiezadet, ktére majg tam swoje miejsca przyczepu lub
przebiegaja w ich okolicy.

Wedtug kryterium ksztattu (klasyfikacja morfologiczna) wyrdznia sie wymienione ponizej rodzaje kosci.

m Kosci dugie - s3 to kosci, ktérych wymiar dtugosci dominuje nad wymiarem grubosci i szerokosci. Przyktadem sa ko-
sci konczyn. Typowa kos$¢ dtuga zbudowana jest z trzech odcinkéw: koniec blizszy (nasada blizsza) lezy blizej szkie-
letu osiowego, trzon stanowi najdtuzsza cze$¢ kosci dtugiej oraz koniec dalszy (nasada dalsza) lezy dalej od szkieletu
osiowego, czyli zwrdcony jest w kierunku podtoza.

= Kosci krétkie - s to kosci, ktérych wymiary dtugosci, grubosci i szerokosci sg do siebie zblizone. Przyktadem sa kosci
nadgarstka.

= Kosci plaskie - s3 to kosci, ktérych wymiary dtugosci i szerokosci dominuja nad gruboscia. Przyktadem jest tu fopatka
i niektore kosci czaszki.

= Kosci roznoksztattne (nieregularne) - sa to kosci o nieregularnym ksztatcie, ktérych nie mozna zaliczy¢ do pozosta-
tych grup. Przyktadem sg tu kregi.

= Kosci pneumatyczne (powietrzne) — s to kosci zjamami wypetnionymi powietrzem. Przyktadem sg tu niektére kosci
czaszki spneumatyzowane zatokami oraz wiekszosc¢ kosci w szkielecie ptakow.

3.1.2. Rozwaj kosci

Wyrdznia sie dwa typy kostnienia. Jednym z nich jest rozwoj kosci na podtozu btoniastym i pod wzgledem klasyfikacji
rozwojowej dotyczy on kosci pokrywowych. Drugim jest rozwdj kosci na podtozu chrzestnym, a powstate kosci okresla
sie jako zastepcze.

Rozwdj kosci na podtozu bloniastym dotyczy kosci czaszki, z wyjatkiem tych, ktére tworza jej podstawe. Polega on
na bezposrednim przeksztatcaniu komdérek mezenchymy w komérki kosciotwdrcze (osteoblasty) w wyniku wnikania
naczyn krwionosnych w btone mezenchymatyczna. Te z kolei tacza sie miedzy soba wypustkami i zaczynaja wytwarzac
macierz kostna. W wyniku nagromadzenia w macierzy soli wapnia i innych mineratéw osteoblasty przeksztatcaja sie
w komorki kostne (osteocyty) potaczone ze soba beleczkami kostnymi. W tym samym czasie niezr6znicowane jeszcze
komorki mezenchymy, lezace miedzy beleczkami kostnymi, przeksztatcaja sie w komérki szpiku kostnego. Okostna po-
wstaje z komdrek mezenchymy otaczajacych zawigzek kosci.

Rozwéj kosci na podtozu chrzestnym dotyczy kosci podstawy czaszki, szkieletu osiowego oraz szkieletu koriczyn. Ten
proces kostnienia jest wieloetapowy i charakteryzuje sie wystepowaniem tzw. modelu chrzestnego. Pierwszy etap po-
lega na przeksztatcaniu sie komérek mezenchymy w komorki chrzastkotwoércze (chondroblasty), a nastepnie w komorki
tkanki chrzestnej (chondrocyty). W ten sposéb tworzy sie skupisko chondrocytéw bedacych zawigzkiem przysztej kosci.
Otaczajace je komérki mezenchymy réznicujg sie w ochrzestng. Powstaje w ten sposéb model chrzestny o ksztaicie
zblizonym do przysztej kosci. Na drugim etapie pod ochrzestng powstatego modelu pojawiajg sie komorki kosciotwor-
cze (osteoblasty), ktére nastepnie przeksztatcajg sie w komérki kostne (osteocyty). Tworza one tzw. mankiet kostny
znajdujacy sie w okolicy trzonu przysztej kosci. Jednoczesnie komoérki chrzestne we wnetrzu modelu chrzestnego ob-
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umierajg, a w ich miejsce powstaje pierwotny punkt kostnienia. Ochrzestna przeksztatca sie w okostna. Trzeci etap
polega na wnikaniu w kierunku pierwotnego punktu kostnienia naczyn krwionosnych wraz z komérkami mezenchymy.
Jedne komérki przeksztatcaja sie w komorki kosciogubne (osteoklasty) resorbujace tkanke kostng w kierunku odsrod-
kowym, a inne réznicuja sie w komérki szpiku kostnego w miejscu powstajacej jamy szpikowej. W tym samym czasie
mankiet kostny znajdujacy sie w okolicy trzonu przysztej kosci grubieje poprzez dalsze naktadanie sie nowych warstw
komorek kostnych. W ten sposéb kos¢ przyrasta na grubos¢. Czwarty etap rozwoju kosci polega na tworzeniu sie wtor-
nych punktow kostnienia. Powstajg one w nasadach kosci dtugich lub we wnetrzu innych typéw kosci. Wnikaja do nich
naczynia krwionosne, nastepnie osteoblasty przeksztatcaja sie w osteocyty, a osteoklasty zaczynaja petni¢ swoja role
w resorpcji tkanki kostnej. Miedzy trzonem a nasadami rosnagcej kosci diugiej pojawia sie chrzastka nasadowa tworza-
ca ptytke wzrostu warunkujaca przyrost kosci na dtugos¢. Jej pozostatoscig u dorostych osobnikéw jest kresa nasado-
wa, ktéra tworzy kostne potaczenie nasady z trzonem kosci. Powierzchowna chrzastka pokrywajaca cze$¢ nasady kosci
dtugiej przeksztatca sie w chrzastke stawowa bioraca udziat w potaczeniu maziowym kosci.

3.1.3. Podziat szkieletu (kos¢ca)

Szkielet ciata zwierzecego dzieli sie na dwie zasadnicze czesci. Szkielet osiowy obejmuje kosci czaszki wraz z aparatem
gnykowym i kosteczkami stuchowymi, kosci kregostupa (kregi) oraz kosci klatki piersiowej (zebra i mostek). Szkielet
konczyn obejmuje kosci obreczy oraz kosci czesci wolnej konczyny piersiowej i koriczyny miednicznej. Czesci wolne
obu koniczyn dzielg sie na odcinek blizszy, zwany odcinkiem nasadowym, odcinek srodkowy, zwany inaczej odcinkiem
przejsciowym, oraz odcinek dalszy, zwany odcinkiem obwodowym. Ten ostatni dzieli sie na odcinek podstawny, posred-
ni i palcowy.

3.2. CZASZKA (cranium)

Czaszka wraz z zuchwa stanowia rusztowanie kostne gtowy. Dzieli sie jg na mézgoczaszke i twarzoczaszke. Mézgoczaszke
(neurocranium) tworza kosci czaszki, ktére ograniczajg jame czaszkowsq i lezace w jej wnetrzu mézgowie. Trzewioczaszka
(splanchnocranium) skfada sie z kosci twarzy, zuchwy i aparatu gnykowego. Wiekszos¢ kosci twarzy oraz zuchwa tworza rusz-
towanie kostne jamy nosowej i jamy ustnej, czyli dla poczatkowego odcinka drég oddechowych i pokarmowych. Natomiast
aparat gnykowy, zwany réwniez kosciag gnykowa, tworzy rusztowanie kostne dla jezyka i krtani. Jame czaszkowa od jamy
nosowej oddziela kos¢ sitowa, natomiast jame nosowa od jamy ustnej oddziela podniebienie kostne.

W zaleznosci od zachowanych proporcji diugosci i szerokosci mézgoczaszki do trzewioczaszki wyréznia sie trzy fenotypowe
typy pséw. Typ brachycefaliczny dotyczy rasy pséw krétkoczaszkowych (np. buldog francuski, bokser), u ktérych w wy-
niku sptaszczenia czesci twarzowej czaszka jest krétka i stosunkowo szeroka. Typ mezocefaliczny okresla rasy pséw o za-
chowanych proporcjach pomiedzy czescig twarzowa i mézgowa czaszki (np. owczarek niemiecki, labrador retriever). Typ
dolichocefaliczny okresla rasy pséw dtugoczaszkowych (np. charty, owczarek szkocki), u ktérych czaszka jest wydtuzona
i stosunkowo waska.

Czaszka jako catos¢

Biorac pod uwage budowe zewnetrzng, powierzchnia gérna czaszki zwana jest sklepieniem, a dolna - podstawa. Z ko-
lei powierzchnia karkowa okresla powierzchnie tylng czaszki, a parzyste czesci boczne jej prawg i lewg strone.

= Sklepienie czaszki

Sklepienie mézgoczaszki tworzy ko$¢ ciemieniowa wraz z miedzyciemieniowg oraz kos$¢ czotowa. W ptaszczyznie po-
Srodkowej sklepienia czaszki przebiega grzebien strzatkowy zewnetrzny. Ciaggnie sie on od grzebienia karkowego,
ktéry oddziela sklepienie czaszki od powierzchni karkowej. Donosowo przechodzi w krese skroniowa (prawa i lewa)
i rozcigga sie w kierunku wyrostkow jarzmowych kosci czotowej odpowiedniej strony. Sklepienie jamy nosowej
trzewioczaszki tworzy kos¢ nosowa, ktérej przedni brzeg ogranicza wejscie do jamy nosowej, zwane wpustem kost-
nym nosa.

= Czesci boczne czaszki

Na powierzchni bocznej czaszki najbardziej uwydatniong struktura jest tuk jarzmowy. Tworza go wyrostki kosci jarz-
mowej i kosci skroniowej. tuk jarzmowy wraz z grzebieniem strzatkowym zewnetrznym, kresa skroniowa i grzebie-
niem karkowym ograniczaja dét skroniowy stuzacy za miejsce przyczepu migsnia jarzmowego. Dolna powierzchnia
tuku jarzmowego od strony kosci skroniowej obejmuje powierzchnie do pofaczenia z zuchwg, zwana guzkiem sta-
wowym. Od tytu ogranicza go wyrostek zastawowy. Tuz obok niego znajduje sie przewod stuchowy zewnetrzny
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TABELA 3.1.

Podziat szkieletu koriczyn

SZKIELET KONCZYN

Podziat
anatomiczny

Czesci szkieletu konczyn
(nazwa zoologiczna)

Szkielet konczyny
piersiowej

Szkielet konczyny
miednicznej

- OBRECZ KONCZYN Obrecz konczyny piersiowej: | Obrecz konczyny miednicznej:
Kosci obreczy . Lo
(zonopodium) - topatka « Kos¢ miedniczna
. ODCINEK NASADOWY Szkielet ramienia: Szkielet uda:
Odcinek ; . . »
o (stylopodium) » Ko$¢ ramienna « Kos¢ udowa
blizszy
+ Rzepka
Odcinek ODCINEK PRZEJSCIOWY Szkielet przedramienia: Szkielet podudzia:
|, (zeugopodium) - Kos¢ tokciowa « Kos¢ piszczelowa
£ | srodkowy . . >
g « Ko$¢ promieniowa « Kos¢ strzatkowa
:% E ODCINEK PODSTAWNY « Kosci Kotci stepu
] ° (basipodium) nadgarstka &P
3 St -
8 ) = % ODCINEK POSREDNI . « Kosci . « Kosci
Odcinek @ S | (metapodium) Szk'lelet érédrecza Szkielet érédstopia
dalszy g 15 reki: stopy:
w 3 | ODCINEK PALCOWY
% = | (acropodium) + Kosci palcéw - Kosci palcow
a reki stopy
(o]
Czaszka psa (boczny)
Cl - k. ciemieniowa
CZ - k. czotowa
JA - k. jarzmowa Wyrostek jarzmowy ieni i
£Z — k. lzowa koci czolowej Sklepienie czaszki
NO- k. nosowa ) . Grzebien strzatkowy
PK - k. podstawno-klinowa Kresa skroniowa zewnetrzny
PN - k. podniebienna Luk jarzmowy
PO - k. potyliczna Brzeg Oczodot . .
PR - k. przedklinowa oczodotowy - Dot skroniowy
SD - k. skrzydiowa 74
S| - k. siekaczowa
SK - k. skroniowa ' cz
SZ - szezeka ) ~ Grzebieri
(B ~ karkowy
N ~
o g " Ol’.Z\ S
- N
Wpust - - <7 - JA Q SK <« Eov}\(/ierzchnia
Y arkowa
kostny nosa e .y PN \‘s‘\ czaszki
St/ /) ) NS D {
(/] <) T Guzek Kiykied
\/\S stawowy potyliczny
3 Podstawa Przewod
= czaszki stuchowy
zewnetrzn
. Dot skrzydtowo- Wyrostek eUZNY  puszka
Otwor podoczodotowy -podniebienny zastawowy bebenkowa
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skierowany do jamy bebenkowej ucha srodkowego. Przedni odcinek tuku jarzmowego, utworzony przez kos$¢ jarz-
mowa, bierze udziat w budowie oczodotu oraz ostania wewnetrznie potozony dét skrzydtowo-podniebienny. W bu-
dowie brzegu oczodotowego biorg réwniez udziat kos¢ tzowa oraz kos¢ czotowa. U koni i krow brzeg oczodotowy
w petni ogranicza wejscie do oczodotu (oczoddt zamkniety), a u zwierzat miesozernych i swin bocznie domyka je
wiezadto oczodotowe (oczodét otwarty). Boczng Sciane jamy nosowej tworzy szczeka, na ktérej powierzchni znajduje
sie otwor podoczodotowy.

= Powierzchnia karkowa czaszki

Powierzchnia karkowa zbudowana jest z kosci potylicznej i kosci skroniowej. Od sklepienia czaszki oddziela jg grzebien
karkowy. Powierzchnia ta charakteryzuje sie wystepowaniem otworu wielkiego, ktoéry prowadzi do jamy czaszkowe;j
i ma tacznosc z kanatem kregowym. Do bocznych $cian tego otworu przylegaja ktykcie potyliczne, ktére umozliwiaja
potaczenie z pierwszym kregiem szyjnym. W niewielkiej odlegtosci od kazdego z nich wystaje skierowany w doét wy-
rostek przyklykciowy. Natomiast najbardziej wysunietg na boki po kazdej ze stron powierzchni karkowej struktura
jest wyrostek sutkowaty. W jego okolicy rozpoczyna sie grzebien karkowy.
= Podstawa czaszki

Tylng cze$¢ podstawy czaszki tworzy kos¢ potyliczna. Na jej powierzchni zewnetrznej znajduje sie nieparzysty guzek
gardlowy i dwa guzki miesniowe. Te ostatnie przylegaja do puszki bebenkowej kosci skroniowej odpowiedniej
strony. Bardziej donosowo wzgledem kosci potylicznej lezy kos¢ podstawno-klinowa i kos¢ przedklinowa, a nastep-
nie lemiesz i kos¢ podniebienna. W centralnej czesci podstawy czaszki znajduje sie wyjscie z jamy nosowej, zwane
nozdrzami tylnymi. Ogranicza je po bokach wyrostek skrzydtowaty kosci podstawno-klinowej, kos¢ skrzydtowa
oraz fragment kosci podniebiennej. Tylny koniec kosci skrzydtowej tworzy ostro zakoriczony i sterczacy w dét haczyk
skrzydtowaty. W przedniej czesci podstawy czaszki fragmenty kosci siekaczowej, szczeki oraz kosci podniebiennej
tworza podniebienie kostne. Lezy ono pomiedzy prawym i lewym brzegiem zebodotowym, w ktérym umieszczo-
ne sa zeby tuku zebowego gérnego.

3.2.1. Kosci czaszki (ossa cranii)

Do kosci czaszki (mbzgoczaszki) zalicza sie kos¢ potyliczna, kos¢ miedzyciemieniowg, kos¢ podstawno-klinowa, kos¢
przedklinowa, kos¢ skrzydtowa, kos¢ skroniowa, kos¢ ciemieniowa, kos¢ czotowa, kos¢ sitowa i lemiesz. Wszystkie te
kosci, poza lemieszem, obudowuja jame czaszkowa (cavum cranii). Powierzchnie wewnetrzne podstawy kosci przed-
klinowej, podstawno-klinowej i potylicznej ograniczaja, wewnatrz jamy czaszkowej, trzy doty utozone jeden za drugim.
Sa nimi odpowiednio: dét donosowy, srodkowy i doogonowy czaszki. Na powierzchni wewnetrznej $ciany jamy
czaszkowej widoczne sa nieregularne wyciski palczaste, tegi mézgowe i bruzdy naczyniowe. Jame czaszkowa od jamy
nosowej oddziela kos¢ sitowa.

= Kos¢ potyliczna (os occipitale)

Kos¢ potyliczna jest nieparzysta, skfada sie z nastepujacych czesci: tuski potylicznej, czesci bocznych oraz czesci

podstawnej.

- kuska potyliczna (squama occipitalis) lezy na powierzchni karkowej czaszki, gdzie znajduje sie otwér wielki
(for. magnum) kontaktujacy sie z kanatem kregowym. Jej gérno-boczna krawedz przyczynia sie do utworzenia
grzebienia karkowego (crista nuchae), ktéry w ptaszczyznie posrodkowej przechodzi w grzebien strzatkowy
zewnetrzny. W centralnej czesci tuski lezy wyniostos¢ zwana guzowatoscia potyliczna zewnetrzna, do ktérej
u koni i przezuwaczy przyczepia sie wiezadto karkowe. Na powierzchni wewnetrznej (mézgowej) tuski znajduje
sie guzowatos¢ potyliczna wewnetrzna, a w jej poblizu wyrostek namiotowy. Ten ostatni, wraz z wyrostkiem
namiotowym kosci ciemieniowej i miedzyciemieniowej, tworzy namiot kostny mézdzku. Wyznacza on granice
lokalizacji mézgu i mézdzku.

- Czesci boczne (partes laterales) kosci potyliczej charakteryzuje wystepowanie ktykci potylicznych (condyli occipi-
tales). Lezg one po obu stronach otworu wielkiego i stuzg do utworzenia stawu szczytowo-potylicznego z pierw-
szym kregiem szyjnym. Kazdy z ktykci potylicznych od strony wewnetrznej drazy kanat ktykciowy. Zewnetrznie
od nich stercza wyrostki przyktykciowe (procc. paracondylares). W dole, pomiedzy kiykciami a wyrostkami przy-
ktykciowymi kazdej ze stron, znajduje sie kanat nerwu podjezykowego (canalis n. hypoglossi), ktéorym wychodzi
z jamy czaszkowej nerw podjezykowy.

- Czeséc¢ podstawna (pars basilaris) kosci potylicznej tworzy tylng cze$¢ podstawy czaszki. Na powierzchni zewnetrz-
nej znajduje sie centralnie potozony guzek gardtowy, a nieco bardziej donosowo parzysty guzek miesniowy. Ten
ostatni lezy w bliskim sasiedztwie puszki bebenkowej odpowiedniej strony i stuzy za miejsce przyczepu miesnia
dtugiego gtowy. Brzeg boczny czesci podstawnej kosci potylicznej wraz ze $ciang puszki bebenkowej ograniczaja



3.2. Czaszka 15

Powierzchnia karkowa czaszki

tuska potyliczna

Otwoér wielki
Kos$¢ skroniowa

Czes¢ boczna
kosci potylicznej

Czes$¢ podstawna
kosci potylicznej

Czaszka (widok dobrzuszny)

Otwor wielki Kanat n. podjezykowego

Ktykie¢ potyliczny '
Wyrostek przyktykciowy Otwor rylcowo-sutkowy

Wyrostek sutkowaty

Guzek gardtowy Otwor szyjny

Puszka bebenkowa

Guzek migsniowy Kanat tetnicy szyjnej

b Otwoér owalny i otwor
Haczyk skrzydtowaty 3 ' skrzydtowy doogonowy

~‘ Kanat skrzydtowy
,/ ) Otwor skrzydtowy donosowy
i otwor okragty
kuk jarzmowy
i /)

Nozdrza tylne

CZ - k. czotowa

JA - k. jarzmowa
LE - lemiesz \

PN - k. podniebienna

PO - k. potyliczna sz

1
|
]
|
| Podniebienie kostne
|
\ I
PR - k. przedklinowa |
)
A

SD - k. skrzydtowa Brzeg zebodotowy

\ ~
Sl - k. siekaczowa /0 I| 0‘ ~
rd

SK - k. skroniowa |
1
<] ! sl
1
|

SZ - szczeka
PK - k. podstawno-klinowa / » \ (]
|




ANATOMIA
ZWIERZAT

dla studentow zootechniki
| technikow weterynarii

Anatomia zwierzat do kolorowania dla studentow zootechniki i technikdw weterynarii
jest przystepnie napisanym podrecznikiem z zakresu anatomii zwierzat.

W podreczniku oméwiono m.in. budowe aparatu ruchu, narzgdéw wewnetrz-
nych, gruczotéw dokrewnych, uktadu sercowo-naczyniowego, uktadu nerwowego,
narzadow zmystow, skory i jej wytworéw, a odrebny rozdziat poswiecono anatomii
ptakow. Tre$¢ uzupetnia ponad 300 rysunkow, a takze wiele schematow i tabele.
Rysunki wraz z opisami odpowiadajg tresci zamieszczonej na sgsiedniej stronie,
a mozliwos¢ ich pokolorowania utatwia przyswajanie i utrwalanie zdobytej wiedzy.

W ksigzce za gatunek reprezentujgcy zwierzeta domowe przyjeto psa i nastep-
nie wzgledem niego okreslono najwazniejsze roznice w budowie anatomicznej,
ktére wystepuja u pozostatych gatunkow zwierzat (koni, przezuwaczy i swin).
W przypadku anatomii ptakow, reprezentantem gatunku jest kura domowa.

Podrecznik ten zostat napisany przez nauczyciela akademickiego z wieloletnim
doswiadczeniem w prowadzeniu zaje¢ z anatomii zwierzat. Jest do tej pory jedyna
tego typu publikacja na rynku polskim przeznaczong dla studentéw zootechniki
i uczniow technikow weterynaryjnych.

celid

URBAN & PARTNER

SBN 978-83-67447-63-8

883674476

www.edraurban.pl





